CONCURSUL PRO-PERFORMANTA

SUBIECTE

Editia a IX-a

Clasele IX-XII

1. Fetele unui cub sunt vopsite fiecare fie in rosu, fie in albastru. Cate o furnica este pozitionata
in fiecare dintre cele opt colturi ale cubului, iar fiecare furnica poate vedea doar cele trei fete care se
intalnesc in acel colt al cubului. In aceasts problema, furnicile vor fi intrebate despre fetele pe care le
pot vedea si vor raspunde intotdeauna sincer.

(i) Fiecare furnica este intrebata: Poti vedea un numar par de fete rosii?. Fiecare furnica raspunde
fie da, fie nu. Numarul de furnici care spun da este par sau impar? Justificati raspunsul.

(ii) Este posibil ca toate cele opt furnici sa vada exact doua fete rosii fiecare? Justificati raspunsul.

(iii) Se presupune ca cele patru furnici aflate in colturile fetei superioare a cubului pot vedea exact
0, 1, 1 si 2 fete rosii, Intr-o anumita ordine. Cate fete albastre pot exista in total? Gasiti toate
posibilitatile si explicati raspunsul.

2. Suntem intr-o camera intunecatd cu 100 de monede pe masa, 12 sunt cu fata in sus (cap) si
restul cu fata in jos (pajurd), iar cele doua fete nu pot fi distinse in intuneric. Cum putem separa
monedele in doua gramezi astfel incat numarul de monede cu fata in sus din fiecare gramada sa fie
acelagi (avem voie sa rasturnam monede, fara a sti ce fatd au, deoarece e intuneric)?

3. Cantecele din perioada clasicd martiana contineau doar doua note (sa le numim x si y) si erau
construite conform unor reguli riguroase:

I. Secventa care nu contine nicio nota era considerata un cantec;

IT. O secventa care incepe cu x, urmata de doud repetitii ale unui cantec existent si terminata cu
y era, de asemenea, un cantec;

III. Secventa de note obtinuta prin interschimbarea lui x cu y intr-un cantec era, de asemenea, un
cantec.

Toate cantecele au fost construite folosind aceste reguli.

(i) Scrieti patru cantece de lungime sase (adica, cantece care contin exact sase note).

(ii) Aratati ca, daca exista k cantece de lungime m, atunci exista 2k cantece de lungime 2m + 2.
Deduceti ca pentru fiecare numar natural n, exista 2" cantece de lungime 2"+ — 2.

- Fiecare problemé este punctata cu nota maxima 7.
- Pentru obtinerea punctajului maxim sunt necesare toate explicatiile care se impun.



