
CONCURSUL PRO-PERFORMANŢA

SUBIECTE

Ediţia a IX-a

Clasele IX-XII

1. Fet,ele unui cub sunt vopsite fiecare fie ı̂n ros,u, fie ı̂n albastru. Câte o furnică este pozit, ionată
ı̂n fiecare dintre cele opt colt,uri ale cubului, iar fiecare furnică poate vedea doar cele trei fet,e care se
ı̂ntâlnesc ı̂n acel colt, al cubului. În această problemă, furnicile vor fi ı̂ntrebate despre fet,ele pe care le
pot vedea s, i vor răspunde ı̂ntotdeauna sincer.

(i) Fiecare furnică este ı̂ntrebată: Pot, i vedea un număr par de fet,e ros, ii?. Fiecare furnică răspunde
fie da, fie nu. Numărul de furnici care spun da este par sau impar? Justificat, i răspunsul.

(ii) Este posibil ca toate cele opt furnici să vadă exact două fet,e ros, ii fiecare? Justificat, i răspunsul.
(iii) Se presupune că cele patru furnici aflate ı̂n colt,urile fet,ei superioare a cubului pot vedea exact

0, 1, 1 s, i 2 fet,e ros, ii, ı̂ntr-o anumită ordine. Câte fet,e albastre pot exista ı̂n total? Găsit, i toate
posibilităt, ile s, i explicat, i răspunsul.

2. Suntem ı̂ntr-o cameră ı̂ntunecată cu 100 de monede pe masă, 12 sunt cu fat,a ı̂n sus (cap) s, i
restul cu fat,a ı̂n jos (pajurǎ), iar cele două fet,e nu pot fi distinse ı̂n ı̂ntuneric. Cum putem separa
monedele ı̂n două grămezi astfel ı̂ncât numărul de monede cu fat,a ı̂n sus din fiecare grămadă să fie
acelaşi (avem voie sǎ rǎsturnǎm monede, fǎrǎ a şti ce faţǎ au, deoarece e ı̂ntuneric)?

3. Cântecele din perioada clasică mart, iană cont, ineau doar două note (să le numim x s, i y) s, i erau
construite conform unor reguli riguroase:

I. Secvent,a care nu cont, ine nicio notă era considerată un cântec;
II. O secvent, ă care ı̂ncepe cu x, urmată de două repetit, ii ale unui cântec existent s, i terminată cu

y era, de asemenea, un cântec;
III. Secvent,a de note obt, inută prin interschimbarea lui x cu y ı̂ntr-un cântec era, de asemenea, un

cântec.
Toate cântecele au fost construite folosind aceste reguli.
(i) Scriet, i patru cântece de lungime s,ase (adică, cântece care cont, in exact s,ase note).
(ii) Arătat, i că, dacă există k cântece de lungime m, atunci există 2k cântece de lungime 2m + 2.

Deduceţi cǎ pentru fiecare număr natural n, există 2n cântece de lungime 2n+1 − 2.

- Fiecare problemǎ este punctatǎ cu nota maximǎ 7.
- Pentru obţinerea punctajului maxim sunt necesare toate explicaţiile care se impun.

1


