Concursul Pro-Performanta
Editia a IX-a, 01 februarie 2025
CLASELE IX-XII- Barem

Problema 1. (i) Fiecare fata este vazuta de 4 furnici. Daca adunam cate fete rosii
poate vedea fiecare furnica, ar trebui sa obtinem de patru ori numarul de fete rosii, ceea
ce ne da un numar par in total. Daca un numar impar de furnici raspund Nu la aceasta
intrebare, atunci numarul total de fete rosii pe care acele furnici le pot vedea este impar.
Furnicile care raspund Da pot vedea fiecare un numar par de fete rosii. Astfel, numarul
total de fete rosii ar fi impar. Asta nu este in regula, conform logicii de mai sus. Alternativ,
putem enumera cele zece posibilitati pentru modul in care cubul poate fi vopsit (pana la

rotatie) si verifica cate furnici pot vedea un numar par de fete rosii in fiecare caz. ...3p
(ii) Da, acest lucru este posibil daca exact doua dintre fete sunt albastre, iar celelalte
patru sunt rosii, cu cele doua fete albastre opuse una alteia........................... 2p

(iii) Cifra 0 inseamna ca aceasta fata superioara este albastra. Apoi, cifra 2 inseamna
ca doua dintre fetele laterale sunt rosii. Celelalte doua fete laterale trebuie sa fie albastre,
altfel o alta furnica ar fi spus 2. Acestea sunt toate fetele, cu exceptia fetei inferioare. Nu
putem deduce culoarea acestei fete, deoarece schimbarea culorii acesteia nu ar modifica
ceea ce pot vedea cele patru furnici din jurul fetei superioare. Prin urmare, in total exista
fie trei, fie patru fete albastre. ... .. . 2p

Problema 2. Separam cele 100 de monede in doua grupe: o grupa de 12 monede si
una de 88 MONEde. ... ... 2p

Intoarcem invers toate monedele din prima grupa. Astfel, daca initial erau in prima
grupa r monede cap si 12 — x pajurd, acum sunt x pajurd si 12 — z cap.

In a doua grupa erau gi sunt 12 —x monede cap. ........... i 4p

Asadar am separat gramezile conform cerintei. ............. ... .. ... ...l 1p

Problema 3. Singura modalitate de a crea cantece mai lungi, din cele anterioare,
este prin Regula II. Secventa zy este un cantec de lungime doi (deoarece poate fi obtinuta
prin Regula II ca z-nici o nota-nici o nota-y), iar prin aplicarea Regulii III, yz este, de
ASEINENEA, UN CATEEC. .+ .ttt ettt ettt et e e e e ettt 1p

Cu aceste doua cantece si folosind din nou Regula II, putem produce doua cantece:

zryryy si o ryryry

de lungime sase, iar aplicand Regula IIT observam ca si urmatoarele sunt cantece:

yyryrr Sl yryryx.

(ii) Asa cum s-a observat in (i), cantecele mai lungi pot fi produse doar din cele mai
scurte utilizand Regula II. Dat fiind un cantec s de lungime m, atunci secventa xssy
este, de asemenea, un cantec. Astfel, k cantece de lungime m genereaza k noi cantece de
lungime 2m 4 2. oo 1p

Singura modalitate de a produce alte cantece de lungime 2m+2 este de a interschimba
x-urile si y-urile in noile cantece, conform Regulii III. Astfel, yssz va fi, de asemenea, un



cantec de lungime 2m+ 2, unde S reprezinta cantecul s cu toate x-urile si y-urile inversate.
Ip
Deoarece noul set de cantece se termina cu un x si setul anterior se termina cu un vy,
rezulta ca al doilea set de cantece de lungime 2m 42 nu contine niciun element din primul
set. In total, avem 2k noi cantece de lungime 2m +2......... ... ... . 1p
Ultima cerinta se demonstreaza prin inductie matematica. ....................... 1p

Fiecare problema este notata cu 7 puncte.



